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(54) DISPOSITIF DE FABRICATION D'UN VOILE AIGUILLETE. 



(§7) Une aiguilleteuse (2), qui transporte une nappe de voi- 
le de fibres (10) sans etirage en longueur essentiel pendant 
I'aiguilletage, par exemple parce que sa barre a aiguilles 
suit le mouvement d'avance de la nappe de voile de fibres 
aiguilletee dans la phase d'insertion des aiguilles (16), est 
combinee a un banc d'etirage (7) dispose en aval en un 
agencement integral, dans lequel la nappe de feutre 
aiguillete sortant de I'aiguilleteuse est etiree en longueur. Le 
r" banc d'etirage produit une reorientation des fibres dans la 

< nappe de voile aiguillete et homogeneise de ce fait les pro- 
prietes d'etirage du voile dans differentes directions d'etira- 
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i 

Dispositif de fabrication d / un voile aiguillete . 

L' invention concerne un dispositif de fabrication d'une nappe 
de voile aiguillete comprenant une aiguilleteuse, qui 
5 presente au moins une barre a aiguilles, deplac£e par un 
entrainement vertical et guidee avec un mouvement de montee 
et de descente essentielleinent perpendiculaire a un support 
de voile, et un dispositif de transport, qui deplace en 
continu la nappe de voile au travers de 1' aiguilleteuse . 

10 

Pour la fabrication d'un voile aiguillete ou d'un feutre 
aiguillete, une nappe de voile, delivree par une machine a 
carder, est empilee a l'aide d'un plieur de voile pour 
produire une nappe multicouche, qui est ensuite envoy£e a une 

15 aiguilleteuse. L'empilage est indispensable car la nappe de 
voile est generalement trop mince pour fournir un produit 
utilisable. On obtient par l'empilage une nappe de voile de 
fibres, dans laquelle la position des fibres a une 
orientation pref erentielle, qui s'etend transversalement a la 

20 direction longitudinale de la nappe de voile de fibres. 

Lorsqu'une nappe de voile de fibres empilee est soumise a une 
operation d' aiguilletage, il se produit une reorientation de 
25 la position d'une multiplicity de fibres de 1' horizontale 
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dans la verticale, car les fibres sont saisies par les 
aiguilles et piquees dans la nappe de materiau. La nappe de 
voile de fibres se contracte alors dans une certaine mesure 
dans le sens transversal, car elle peut ceder a la traction 

5 exercee par les aiguilles sur les fibres transversales. En 
revanche, dans la direction longitudinale de la nappe de 
voile de fibres, 1' aiguilleteuse pr£sente certaines 
proprietes d'etirage, car la nappe de voile de fibres est 
raidie par les cylindres d' alimentation et delivreur de 

10 1' aiguilleteuse, entraines en continu, dont le cylindre 
delivreur est entraine a une vitesse p6ripherique superieure 
a celle du cylindre d' alimentation. La difference des 
vitesses peripheriques des cylindres est alors plus elevee, 
pour l'etirage en longueur recherche, que celle requise en 

15 elle seule pour le maintien de la raideur. 

Cette raideur est requise pour compenser la hausse de 
longueur naturelle de la nappe de voile de fibres, resultant 
du dit effet de displacement. L'epaisseur de la nappe de voile 

20 de fibres empilee est en effet reduite par le tirage des 
fibres dans le canal de piquage. La nappe de voile de fibres 
se comporte alors en partie comme un continuum et augmente 
done en longueur, sans que le plan de voile de fibres soit 
obligatoirement etire de ce fait et que les fibres, situees 

25 horizontalement et transversalement par rapport au sens de 
transport de la nappe de voile de fibres, e'est-a-dire a la 
direction longitudinale de la nappe de voile de fibres, 
soient reorientees . 

30 Lors du mouvement de transport au travers de 1 ' aiguilleteuse, 
la nappe de voile de fibres est empechee periodiquement dans 
chaque cas de progresser pendant les laps de temps dans 
lesquels les aiguilles sont piquees dans la nappe, ce qui 
produit dans la zone comprise entre la zone d' aiguilletage et 

35 les cylindres d£livreurs une traction supplementaire sur la 
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nappe de voile de fibres aiguilletee, qui provoque un certain 
etirage dans la direction longitudinale de la nappe, etirage 
qui se propage jusque dans la zone d' aiguilletage et a dans 
1' ensemble pour consequence une certaine reorientation de la 

5 position des fibres de la direction transversale dans la 
direction longitudinale. Du frottement entre la nappe de 
voile de fibres et le support de piquage, ainsi que le serre- 
flan, produit un etirage supplementaire dans la direction 
longitudinale. Le resultat est un voile de fibres, qui 

10 presente des proprietes d f etirage comparables dans la 
direction longitudinale et transversale, ce qui est souhaite 
dans la plupart des cas d' application . 

Si la difference entre les vitesses peripheriques des 
15 cylindres d' alimentation et delivreurs est regime a une 
valeur telle que la nappe de voile de fibres est etiree en 
longueur, il en resulte dans 1 1 aiguilleteuse une zone 
d 1 etirage d'une longueur considerable, qui correspond 
pratiquement a la distance entre les cylindres cites et est 
20 voire superieure a la longueur de la zone d' aiguilletage . Si 
la nappe de voile de fibres alimentee presente une structure 
irreguliere en epaisseur, elle peut s'etirer de facon 
incontrolee dans cette zone d' etirage en raison de sa 
longueur avec, pour consequence, que des endroits minces a 
25 1'origine dans la nappe sont comparativement plus etires par 
1' operation d' etirage que des endroits plus epais adjacents, 
et deviennent done encore plus minces, peut-etre trop minces. 
Dans de tels cas, l'effet d' etirage de 1' aiguilleteuse est 
hautement indesirable . 

30 

Une aiguilleteuse, connue par la publication DE 196 15 697 A, 
est destinee a une productivity relativement elev«§e. Sur 
cette aiguilleteuse, la barre a aiguilles est non seulement 
entrainee en montee et descente dans la direction de piquage 
35 s'etendant verticalement par rapport au support de piquage, 
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mais elle est egalement entralnee de facon oscillante 
parallelement a la direction de transport de la nappe de 
voile de fibres, les deplacements cycliques dans la verticale 
et dans 1' horizontale fetant mutuellement adaptes de sorte que 

5 la barre a aiguilles suit le mouvement de transport de la 
nappe pendant la periode, dans laquelle ses aiguilles sont 
piquees dans la nappe a travailler, et est ramenee dans la 
position initiale pendant la periode, dans laquelle les 
aiguilles sont decollees de la nappe de voile de fibres. Vu 

10 transversalement a la direction de transport de la nappe, la 
barre a aiguilles execute done un mouvement rotatif sur une 
trajectoire, plus ou moins elliptique suivant le rapport des 
courses d' entrainement verticales et horizontales provoquant 
le deplacement . 

15 

Etant donne que, sur cette aiguilleteuse, le mouvement de 
transport de la nappe de voile de fibres n'est pas empeche 
par 1' insertion des aiguilles dans la nappe, 1 ' aiguilleteuse 
autorise une vitesse de transport beaucoup plus elevee de la 

20 nappe de voile de fibres et un travail plus rapide, et 
fournit comme resultat secondaire agreable une baisse des 
anomalies dans le produit par traction locale de la nappe de 
voile de fibres sur les aiguilles. Cela est particulierement 
important pour des produits qui doivent presenter une surface 

25 reguliere, sans anomalie, par exemple des feutres pour 
machines a papier. 

Une machine du type precite es.t egalement realisable sous 
forme de machine a aiguilles jumelees, dans laquelle la nappe 

30 de voile est aiguilletee des deux cotes de la machine. Dans 
une telle machine a aiguilles jumelees, la nappe de voile est 
presque constamment en prise avec des aiguilles dans la zone 
d' aiguilletage, de sorte que son retrait transversal est 
empeche. Mais 1' entrainement des aiguilles piquees dans la 

35 direction de transport avec la nappe de voile de fibres a 
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egalement pour consequence que 1'etirage en longueur decrit 
ci-dessus est minimal dans la nappe. Etant donne que dans une 
telle nappe de voile de fibres, les fibres, comme mentionne, 
ont une orientation pref erentielle transversale au sens de 
5 defilement de la nappe, la nappe de voile de fibres 
aiguilletee presente dans le sens transversal une resistance 
a 1'etirage plus elevee que dans le sens longitudinal ou, 
autrement dit, elle peut etre etiree plus facilement dans le 
sens longitudinal que dans le sens transversal. Cela est 
10 indesirable dans de nombreux cas, en particulier lorsque des 
corps moules doivent etre fabriques a partir du materiau 
aiguillete, par exemple par therraof ormage , car le materiau 
cede dif f eremment a la traction dans differentes directions. 

15 Une solution connue pour eliminer une irregularite des 
proprietes d' etirage presente dans un voile aiguillete, 
hautement indesirable par exemple pour des geotextiles ou des 
voiles aiguilletes a thermof ormer , consiste a etirer le voile 
avant la livraison, c'est-a-dire comme materiau en nappe dans 

20 la direction longitudinale de la nappe. II existe a cet effet 
des bancs d' etirage particuliers, inseres comme unites 
separees dans la chaine de fabrication. 

L'emploi de tels bancs d' etirage est relativement couteux, 
25 non seulement en raison des frais, mais aussi de 1' adaptation 
requise du f onctionnement de tels bancs a celui des 
aiguilleteuses amont et eventuellement aval. 

L' invention a pour objectif d' indiquer un dispositif de 
30 fabrication d' un voile aiguillete, qui presente a peu pres la 
meme resistance a 1'etirage dans toutes les directions et 
puisse etre eventuellement fabrique avec une productivity 
elevee . 
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Cet objectif est atteint, conf ormement a 1' invention, par le 
fait qu'un banc d'etirage en longueur est dispose en aval de 
1' aiguilleteuse, ce banc etant alimente par la nappe de voile 
aiguillete sortant de 1' aiguilleteuse, et son cylindre 
5 d'etirage cote entree etant en meme temps le cylindre de 
transport de la nappe de voile cote sortie du dispositif de 
transport de 1' aiguilleteuse . 

Dans une forme de construction pref erentielle, le banc 
10 d'etirage se compose d' au moins deux cylindres disposes 
paralleleraent entre eux, munis chacun d' une rugosite 

superf icielle, enlaces chacun en partie par la nappe de voile 
aiguillete, et entraines a des vitesses peripheriques 
croissantes vu dans le sens de passage de la nappe de voile 
15 aiguillete. Les cylindres. d'etirage sont alors munis sur leur 
circonf erence d f une garniture tout acier. 

II est avantageux que I'ecartement mutuel des cylindres 
d'etirage soit modifiable pour modifier la longueur de la 
20 zone d'etirage formee entre eux, L'axe du cylindre d'etirage 
cote decharge est alors reglable perpendiculairement a la 
direction axiale. 

Dans une autre forme de construction pref erentielle, un 
25 cylindre de pression est en vis-a-vis a une distance etroite 
d'au moins le cylindre d' entree du banc d'etirage. 

II est egalement utile qu'une auge soit en vis-a-vis d'au 
moins l'un des cylindres du banc d'etirage, cette auge 

30 entourant une section en forme de secteur de la circonf erence 
du cylindre et formant avec cette derniere une fente qui se 
retrecit dans la direction du mouvement du cylindre, fente au 
travers de laquelle est guidee la nappe de feutre aiguillete. 
La distance entre 1'auge et le cylindre correspondant est 

35 alors reglable. II est egalement avantageux que l'auge soit 
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montee avec une possibility de pivotement autour d r un axe 
parallele a l'axe du cylindre. 

Dans une forme de construction judicieuse de 1' invention, un 
5 compresseur est dispose en amont de 1' aiguilleteuse, au 
voisinage immediat de cette derniere, pour compresser la 
nappe de voile de fibres. 

II est enfin avantageux que 1' aiguilleteuse presente un 
10 second entrainement, qui est couple au support de barres a 
aiguilles et amenage pour animer ce dernier d'un mouvement 
cyclique parallelement £ la direction de transport du 
dispositif de transport, mouvement synchronise au mouvement 
de piquage du support de barres a aiguilles, 1/ aiguilleteuse 
15 est alors realisee sous forme de machine a aiguilles 
jumelees, dont les dispositif s d' entrainement sont amenages 
de sorte que les aiguilles s'inserent alternativement des 
deux cotes dans la nappe de voile de fibres. 

20 L' invention cree une combinaison integrale d'une 
aiguilleteuse et d'un banc d'etirage, en faisant du cylindre 
de transport cote sortie de 1' aiguilleteuse simultanement le 
cylindre d'etirage cote entree d'un banc d'etirage. Non 
seulement des couts sont economises de ce fait, mais aussi de 

25 la place pour 1' installation, et la commande de 1'agencement 
est en outre simplifiee, car la vitesse de rotation du 
cylindre d'etirage cote decharge de la combinaison de 
machines doit etre desormais adaptee a la vitesse de travail 
de l f aiguilleteuse . 

30 

Sur la combinaison de machines conforme a 1' invention, il est 
possible de renoncer largement ou totalement a un etirage de 
la nappe de voile de fibres a l'interieur de 1 ' aiguilleteuse, 
par exemple par une large egalisation des vitesses 
35 peripheriques des cylindres d' alimentation et delivreurs au 
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sens cite en introduction, et eventuellement voire par un 
entrainement de la barre a aiguilles a l'etat de piquage des 
aiguilles avec la nappe de voile de fibres deplacee en 
continu au travers de 1' aiguilleteuse . La productivity elevee 

5 peut etre de ce fait obtenue de maniere connue . 
L' inconvenient resultant quant aux proprietes d' etirage 
irregulieres du produit fabrique est elimine par un etirage 
en longueur de la nappe de voile de fibres aiguilletee a la 
suite de 1' operation d' aiguilletage . Un avantage particulier 

10 est alors que 1'ampleur de 1' etirage peut etre adaptee a 
chacune des donnees. Cela est realisable par un reglage 
adequat des parametres de service dans le banc d' etirage. Par 
les mesures conformes a 1' invention, la longueur de la zone 
d' etirage peut etre eventuellement reduite au minimum requis, 

15 ce qui est particulierement important pour 1' etirage de 
nappes de voile de fibres d'une epaisseur de couche 
irreguliere . 

Etant donne que dans 1' invention le cylindre de transport 
20 cote sortie, c'est-a-dire le cylindre delivreur, qui tire la 
nappe de voile de fibres au travers de 1' aiguilleteuse, est 
en meme temps le cylindre d' entree du banc d' etirage, il peut 
etre avantageusement muni d'une surface antiderapante, qui 
empeche un glissement de la nappe de voile de fibres sur sa 
25 surface. Le cylindre cite peut par exemple etre muni d'une 
garniture tout acier sur sa circonf erence . Un cylindre de 
pression, qui presse la nappe de voile de fibres au contact 
intime du cylindre cite, peut eventuellement se situer en 
vis-a-vis de ce dernier. 

30 

Cette utilisation multiple du cylindre delivreur de 
1' aiguilleteuse permet une construction particulierement 
compacte, car 1' aiguilleteuse et le banc d' etirage forment 
une unite integrale. 



35 
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Le second cylindre d'etirage ou cylindre d'etirage cote 
sortie, qui fait suite au premier cylindre d'etirage 
(cylindre delivreur de 1' aiguilleteuse) , presente egalement 
une surface peripherique antiderapante . II est aussi 

5 avantageusement muni d'une garniture tout acier sur sa 
circonf erence, et un cylindre de pression peut egalement lui 
faire face. Les deux cylindres d'etirage sont en partie 
enlaces par la nappe de voile de fibres, et le cylindre cote 
sortie du banc d'etirage est entraine de maniere connue a une 

10 vitesse peripherique plus elevee que le cylindre cote entree, 
pour provoquer l'effet d'etirage souhaite. L' ecartement des 
cylindres est egalement r£glable de maniere connue, de sorte 
qu'une longueur souhaitee de la zone d'etirage soit obtenue, 
longueur qui depend de fagon connue en soi de la nature du 

15 voile et des fibres contenues dans ce dernier. 

Au lieu de cylindres de pression, des auges peuvent egalement 
se situer en vis-a-vis des cylindres d'etirage, 1' ecartement 
et 1' angle d' inclinaison de ces auges par rapport au cylindre 
20 d'etirage correspondant etant judicieusement reglages. II est 
de ce fait tenu compte de differentes epaisseurs de nappes de 
voile de fibres et de resultats d'etirage souhaites . 



25 L' invention sera explicitee ci-dessous en faisant reference 
aux exemples de construction representees sur les dessins. Ces 
derniers correspondent a : 

Figure 1 : une vue schematique de la zone d' aiguilletage 
30 d'une aiguilleteuse combinee avec banc d'etirage et 
alimentation en voile suivant une premiere forme de 
construction de 1' invention, 

Figure 2 : une representation comparable a celle de la figure 
35 1 d'une deuxieme forme de construction de 1' invention, 
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Figure 3 : une representation comparable a celle de la figure 
1 d'une troisieme forme de construction de 1' invention, 

5 Figure 4 : une representation comparable a celle de la figure 
1 d'une quatrieme forme de construction de 1' invention avec 
un banc d'etirage bietage, 

Figure 5 : une representation comparable a celle de la figure 
10 1 d'une cinquieme forme de construction de 1' invention avec 
une auge dans le banc d'etirage, et 

Figure 6 : une representation analogue a celle de la figure 5 
d'une sixieme forme de construction de 1' invention avec deux 
15 auges sur le banc d'etirage. 

La figure 1 est un schema de la zone d' aiguilletage, 
referencee dans 1' ensemble par 1, d'une aiguilleteuse 2 
representee uniquement en decoupe, qui est combinee a un banc 

20 d'etirage 7 en une unite integrale. Un dispositif 
d' alimentation en forme d' un compresseur 4, qui compresse un 
voile de fibres 5 en provenance d'un plieur de voile et 
l'envoie aux cylindres d' alimentation 6 de 1' aiguilleteuse 2, 
se situe cote entree de la zone d' aiguilletage 1. Le banc 

25 d'etirage reference dans 1' ensemble par 7, constitue d'un 
cylindre cote entree 8, qui est simultanement le cylindre 
delivreur de 1 ' aiguilleteuse 2, et d'un cylindre cote sortie 
9, se situe cote sortie de 1' aiguilleteuse 2. La vitesse 
peripherique du cylindre cote entree 8 n'est de preference 

30 reglee a une valeur superieure a celle des cylindres 
d' alimentation 6 que pour absorber la hausse de longueur 
naturelle de la nappe de voile de fibres, explicitee en 
introduction et provoquee par 1' operation d' aiguilletage . Le 
cylindre cote sortie 9 est entraine a une vitesse 

35 peripherique plus elevee que le cylindre cote entree 8, de 
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sorte que la nappe de voile de fibres aiguilletee (nappe de 
voile aiguillete) 10 est etiree dans la zone comprise entre 
le cylindre 8 et le cylindre 9. 

5 Une double fleche est dessinee sur l'axe du cylindre 
d'etirage 9 cote decharge. II doit etre symbolise par cette 
double fleche que la position de l'axe de ce cylindre est 
reglable, pour modifier l'ecartement des cylindres 8 et 9 et 
ainsi la longueur de la zone d'etirage formee entre eux. 

10 

Outre le support de barres a aiguilles 3, il apparait de 
1' aiguilleteuse un entrainement jumele 11 pour produire le 
mouvement de montee et de descente de la barre a aiguilles 
verticalement par rapport a un support de piquage 12, et un 

15 entrainement horizontal 13, qui confere au support de barres 
a aiguilles 3 un mouvement de va-et-vient parallele a la 
direction de transport de la nappe de voile de fibres au 
travers de 1' aiguilleteuse 2. Les entrainements precites 11 
et 13 sont months dans un bati de machine 14 et ont un 

20 assemblage articule avec le support de barres a aiguilles 3. 

Le support de barres a aiguilles 3 presente deux barres, sur 
les cotes inferieurs desquelles est respect ivement fixee une 
planche a aiguilles 15, qui supporte une multiplicity 
25 d' aiguilles 16. Une seule de ces aiguilles est a chaque fois 
representee . 

Les deplacements, provoques par les entrainements 11 et 13 du 
support de barres a aiguilles 3, sont mutuellement adaptes de 

30 maniere connue de sorte que, pendant 1'etat de piquage des 
aiguilles 6 dans la nappe de voile de fibres 10, le support 
de barres a aiguilles 3 suit le deplacement de la nappe 10 de 
la droite vers la gauche sur la figure 1. Dans la course de 
deplacement opposee des entrainements, les aiguilles 16 sont 

35 decollees de la nappe de voile de fibres 10 et peuvent etre 
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ramenees vers la droite sur l'extremite amont de la zone 
d' aiguilletage 1. 



La vitesse a laquelle est deplace le support de barres a 
5 aiguilles 3 dans la direction horizontale, est en moyenne 
aussi elevee, a l'etat de piquage des aiguilles 16 dans la 
nappe de voile de fibres, que la vitesse de transport de la 
nappe, qui est determinee par la vitesse peripherique du 
cylindre 8. D'autres indications sur le f onctionnement de 
10 cette aiguilleteuse sont a tirer des publications citees en 
introduction DE 196 15 697 A et DE 197 30 532 A. II est 
renvoye en cet endroit a leur teneur inventive. 

En raison de 1' adaptation des vitesses citees, seul un faible 
15 etirage est produit dans la nappe de voile de fibres 10 au 
travers de 1' aiguilleteuse 2, ce qui a pour consequence que 
les proprietes d' etirage de la nappe dans le sens 
longitudinal et transversal sont differentes en raison de 
1' orientation differente de ses fibres. Le banc d' etirage 7 
20 consecutif a 1' aiguilleteuse 1 elimine largement cette 
difference, en etirant, comme explicite, la nappe de voile de 
fibres 10 dans la direction longitudinale . 

Dans la forme de construction representee sur la figure 1, le 
25 cylindre d' etirage 8 cote entree, qui est en meme temps le 
cylindre de transport cote sortie de 1 ' aiguilleteuse 2, est 
enlace sur un quart de circonf erence par la nappe de voile de 
fibres 10, tandis que le cylindre d' etirage 9 cote sortie est 
enlace par la nappe 10 sur environ 130°. Cet angle 
30 d f enroulement suffit normalement pour erapecher un glissement 
des fibres sur les surfaces des cylindres d' etirage 8 et 9 . 
Les cylindres d' etirage 8 et 9 peuvent presenter de 
preference une surface antiderapante, par exemple etre 
revetus de caoutchouc ou stries. II est egalement possible de 
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les munir d'une garniture tout acier, qui presente une 
denture penetrant dans la nappe de voile de fibres. 



Dans la forme de construction suivant la figure 2, un 
5 derapage de la nappe de voile de fibres 10 sur le cylindre 
d'etirage 8 cote entree est empeche en supplement par un 
cylindre de pression 17, qui se situe en vis-a-vis et a une 
distance etroite du cylindre d'etirage 8 cite et presse la 
nappe de voile de fibres 10 sur la surface du cylindre 
10 d'etirage 8. La forme de construction suivant la figure 2 
correspond sinon a celle de la figure 1, de sorte que toute 
autre explication est inutile. 

Dans la forme de construction suivant la figure 3, un 
15 cylindre de pression 18 se situe egalement en vis-a-vis du 
cylindre d'etirage 9 cote sortie. Comnie les figures 2 et 1, 
la figure 3 montre de nouveau que la longueur de la zone 
d'etirage entre les cylindres d'etirage 8 et 9 peut etre 
modifiee par un reglage en hauteur du cylindre d'etirage 9 
20 cote sortie. Sur la figure 3, cette possibility est marquee 
par des doubles f leches sur le cylindre d'etirage 9 et sur le 
cylindre de pression 18. 

La quatrieme forme de construction, representee sur la figure 
25 4, utilise un banc d'etirage bietage, dans lequel un second 
etage de banc d'etirage, constitu§ du cylindre d'etirage 19 
et du cylindre de pression 20, se raccorde au banc d'etirage 
monoetag6 suivant la figure 3. La encore, la longueur des 
zones d'etirage peut etre reglee de la maniere deja decrite, 
30 marquee par des doubles f leches. 

La forme de construction suivant la figure 5 differe de celle 
de la figure 3 par le fait qu'un cylindre de pression 18 ne 
se situe pas en vis-a-vis du cylindre d'etirage 9 cote 
35 sortie, mais une auge 21, dont l'ecartement par rapport au 
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cylindre d'etirage 9 est r<§glage, marque par une double 
fleche a, et qui peut par ailleurs pivoter autour d'un axe c 
parallele a l'axe du cylindre d'etirage 9, marque par la 
double fleche b. Par ces possibilites de reglage, il est non 
5 seulement possible de tenir compte de differentes epaisseurs 
de nappes de voile de fibres, mais aussi d' inf luer sur 
l'effet d'etirage, l'ampleur, dans laquelle la nappe 10 peut 
glisser sur la surface du cylindre d'etirage 9 cote sortie, 
etant influencee. 

10 

La sixieme forme de construction de 1' invention, representee 
sur la figure 6, differe de celle de la figure 5 par le fait 
qu'une auge 22 est disposee en vis-a-vis du cylindre 
d'etirage 8 cote entree, au lieu d'un cylindre de pression, 
15 l'£cartement et 1' angle de cette auge par rapport au cylindre 
d'etirage pouvant etre regies de la meme maniere que sur 
1'auge 21 prevue sur le cylindre d'etirage 9 cote sortie. 

II apparait dans les formes de construction des figures 5 et 
20 6 que les auges entourent les cylindres d'etirage 
correspondants sur environ 90° de leur circonf erence et 
forment avec ces derniers une fente, au travers de laquelle 
est guidee la nappe de voile de fibres 10, en enlagant les 
cylindres sur une zone partielle. L'effet de serrage sur les 
25 cylindres d'etirage, et ainsi l'effet d'etirage, sont 
inf luengables par le reglage des auges. Des mesures de ce 
type sont deja connues en soi. 

II convient enfin d' observer que la nappe de voile de fibres 
30 non aiguilletee, dans la zone comprise entre le compresseur 4 
et les cylindres d' entree 6 de 1' aiguilleteuse, peut etre 
encore empechee de rebondir par une paire de petits cylindres 
23, qui remplissent approximativement l'encoignure entre les 
cylindres de renvoi du compresseur 4 et les cylindres 
35 d' entree 6 de 1' aiguilleteuse . 
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Les developpements precites valent aussi largement dans des 
situations, dans lesquelles la barre a aiguilles execute un 
mouvement de piquage oscillant uniquement vertical par 
rapport a la nappe de voile de fibres, mais dans lesquelles 
la nappe de voile de fibres passe largement sans etirage au 
travers de 1 ' aiguilleteuse, car les cylindres d' alimentation 
et delivreurs sont entraines a des vitesses periph<§riques 
largement coincidentes. Pour des cas de ce type, il faut 
faire uniquement abstraction, sur les dessins, de 
1' entrainement horizontal 13 pour le support de barres a 
aiguilles 3. 
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Revendi cations . 

1. Dispositif de fabrication d'une nappe de voile aiguillete 
comprenant une aiguilleteuse, qui presente au moins une 
barre a aiguilles, deplacee par un entrainement vertical 
et guid§e avec un mouvement de montee et de descente 
essentiellement perpendiculaire a un support de voile, et 
un dispositif de transport, qui deplace en continu la 
nappe de voile au travers de 1' aiguilleteuse, caracterise 
en ce que qu'un banc d' etirage en longueur (7) est dispose 
en aval de 1' aiguilleteuse (2), ce banc etant alimente par 
la nappe de voile aiguillete (10) sortant de 
1' aiguilleteuse (2), et son cylindre d' etirage (8) cote 
entree etant en meme temps le cylindre de transport de la 
nappe de voile cote sortie du dispositif de transport (6, 
8) de 1' aiguilleteuse (2). 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que le banc d' etirage (7) se compose d' au moins deux 
cylindres (8, 9) disposes parallelement entre eux, munis 
chacun d'une rugosite superf icielle, enlaces chacun- en 
partie par la nappe de voile aiguillete (10), et entraines 
a des vitesses peripheriques croissantes vu dans le sens 
de passage de la nappe de voile aiguillete (10) . 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise en ce 
que les cylindres d' etirage (8, 9) sont munis sur leur 
circonf erence d'une garniture tout acier. 

4. Dispositif suivant rune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que l'ecartement mutuel des cylindres 
d' etirage (8, 9) est modifiable pour modifier la longueur 
de la zone d' etirage formee entre eux. 
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5. Dispositif suivant la revendication 4, caracterise en ce 
que l'axe du cylindre d' etirage (9) cote decharge est 
reglable perpendiculairement a la direction axiale. 

5 6. Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'un cylindre de pression (17) est en 
vis-a-vis a une distance etroite d'au moins le cylindre 
d' entree (8) du banc d' etirage (7). 

10 7. Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'une auge (21, 22) est en vis-a-vis 
d'au moins l'un (9) des cylindres (8, 9) du banc d' etirage 
(7), cette auge entourant une section en forme de secteur 
de la circonference du cylindre (8, 9) et formant avec 

15 cette derniere une fente qui se retrecit dans la direction 

du mouvement du cylindre (8, 9), fente au travers de 
laquelle est guidee la nappe de feutre aiguillete (10) . 

8. Dispositif suivant la revendication 7, caracterise en ce 
20 que la distance entre 1'auge (21, 22) et le cylindre 

correspondant (8, 9) est reglable. 

9. Dispositif suivant l'une des revendications 7 et 8, 
caracterise en ce que l'auge (21, 22) est montee avec une 

25 possibility de pivotement autour d'un axe parallele a 

l'axe du cylindre. 

10 . Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'un compresseur (4) est dispose en 

30 amont de 1' aiguilleteuse (2), au voisinage immediat de 

cette derniere, pour compresser la nappe de voile de 
fibres . 

11. Dispositif suivant l'une des revendications precedentes, 
35 caracterise en ce que 1' aiguilleteuse (2) presente un 
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second entralnement (13), qui est couple au support de 
barres a aiguilles (3) et amenage pour animer ce dernier 
d'un mouvement cyclique parallelement a la direction de 
transport du dispositif de transport (6, 8), mouvement 
5 synchronise au mouvement de piquage du support de barres a 

aiguilles (3) . 

12. Dispositif suivant la revendication 11, caracterise en ce 
que 1' aiguilleteuse (2) est realisee sous forme de machine 
10 a aiguilles jumelees, dont les dispositif s d ; entralnement 

sont amenages de sorte que les aiguilles (16) s'inserent 
alternativement des deux cotes dans la nappe de voile de 
fibres (10) . 
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